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La presente invention concerne un coffrage destine a la fabrication d'un mur en 
beton ou materiau semblable. Ce coffrage est constitue de deux parois coffrantes 
metalliques munies de raidisseurs verticaux et placees I'une en face de I'autre. Elles 
sont reliees par un dispositif de liaison separant les parois en creant un espace entre 
elles destine a etre rempli d'un materiau tel que le beton. 

Afin de garantir la solidite de murs de batiments ou autres ouvrages en beton, il est 
connu de disposer une armature metallique a I'interieur des murs. Une technique 
souvent employee est d'utiliser des parois a coffrage perdu c'est-a-dire avec un 
10 coffrage qui subsiste comme faisant partie integrante du mur apres avoir coule le 
beton a I'interieur. 

Les documents EP0883719 et WO02/38878 decrivent un coffrage comprenant une 
paroi exterieure et une paroi interieure, ces parois, appelees parois coffrantes, 
comportent des raidisseurs verticaux constitues par des barres profilees en general 
15 en forme de U. Les parois coffrantes sont reliees par des dispositifs de liaison 
constitues chacun par une barre pliee sensiblement en zig-zag et articulee au niveau 
raidisseurs. Ces dispositifs maintiennent un espace determine entre les parois 
coffrantes dans lequel le betdn est coule. 

Le document WO03/01 0397 decrit le coffrage des documents cites ci-dessus ou des 
20 elements d'armature sont introduits entre les cotes lateraux des profiles en U de 
deux raidisseurs places en vis-a-vis sur chacune des parois. Chaque element 
d'armature comprend au moins une barre verticale et au moins deux traverses 
horizontales ajustees pour glisser a I'interieur du profil des raidisseurs. Cet element 
d'armature est ajoute apres le deploiement des parois coffrantes par glissement 
25 dans les raidisseurs qui font office de rails de guidage. La forme en U de ces 
raidisseurs assure le maintien et la stabilite de cet element d'armature tout en 
facilitant son insertion. 

Les differents elements du coffrage tels que les parois coffrantes, les dispositifs de 
liaisons et les raidisseurs sont prefabriques en usine puis assembles a I'aide 
30 d'attaches adequates pour former le coffrage. Ce dernier ainsi realise quitte I'usine 
sous forme pliee grace aux articulations des elements de liaisons sur les raidisseurs, 
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puis il est d§pli6 sur le chantier de construction lors de sa pose dans le but de 
constituer un mur. 

Les coffrages de Tart anterieur mentionnes ci-dessus presentent une excellente 
resistance aux contraintes elev6es dues notamment aux secousses sismiques de 
5 forte intensite. Cependant, la forme en zig-zag des elements de liaisons entre les 
parois n'etant pas conforme aux armatures rectilignes usuellement utilis6es, les 
ingenieurs civils arrivent difficilement a calculer precisement leur contribution a la 
resistance du mur. 

Le but de la presente invention est d'augmenter la rigidite des coffrages lors de leur 
10 mise en place, de faciliter le travail des ingenieurs civils qui peuvent determiner 
aisement la contribution des armatures horizontales tout en diminuant les coOts de 
fabrication de ceux-ci. 

Ce but est atteint par un coffrage pour mur en beton comportant deux parois 
coffrantes paralleles placees Tune en face de I'autre munies de barres profilees 

15 formant des raidisseurs verticaux et connectees par au moins un dispositif de liaison 
articule permettant de maintenir les parois coffrantes soit a un ecartement definissant 
un espace destine a recevoir un materiau de remplissage tel que le beton, soit 
repliees pour le stockage et le transport, caracterise en ce que le dispositif de liaison 
comprend une premiere barre rectiligne horizontale parallele a la premiere paroi 

20 coffrante et traversant les raidisseurs de ladite premiere paroi, une seconde barre 
rectiligne horizontale parallele a la seconde paroi coffrante et traversant les 
raidisseurs de ladite seconde paroi, ladite seconde barre etant situee en regard de la 
premiere barre, et une pluralite de barres de liaison reliant perpendiculairement les 
deux barres horizontales, lesdites barres de liaison etant articulees autour desdites 

25 barres horizontales. 

Les notions de vertical et d'horizontal sont relatives car Pensemble coffrage peut etre 
tourne selon un angle de 90°. Ainsi les elements verticaux a I'origine deviennent 
horizontaux et vice versa. Dans la pratique, lors de la construction d'un mur le 
coffrage est pose sur une surface sensiblement horizontale (sol ou dalle de 
30 plancher) de maniere a ce que les raidisseurs soient disposes dans le sens vertical. 
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Selon une realisation pr6feree, les raidisseurs sont constitues de barres profilees en 
forme de U dont I'ouverture est dirigee vers I'interieur du coffrage. Ces raidisseurs, 
fixes sur les parois coffrante & intervalles sensiblement reguliers, sont perces de 
trous lateraux d'un diametre suffisant pour assurer le libre passage d'une barre 
rectiligne horizontale. Les barres de liaison sont disposees, de preference, entre les 
cotes lateraux du U que forme les raidisseurs afin de limiter leur d6placement le long 
des barres horizontales et de maintenir un intervalle constant entre elles 
correspondant a celui entre les raidisseurs. 

Les barres horizontales sont 6galement reparties a intervalles sensiblement reguliers 
10 sur la hauteur des parois coffrantes. Cette configuration permet de disposer a 
intervalles reguliers des barres de liaison tant dans le sens de la hauteur que dans le 
sens de la longueur du coffrage. Cette disposition assure un ecartement uniforme 
entre les parois coffrante lors du coulage du beton. Les articulations des barres de 
liaisons autour des barres horizontales permettent le rabattement des parois 
15 coffrante Tune sur Tautre lors de leur entreposage et de leur transport de I'usine vers 
le chantier. 

L'avantage principal du dispositif de liaison selon I'invention par rapport au dispositif 
en zig-zag de Tart anterieur reside en ce qu'il permet I'utilisation de barres de section 
plus importante. En effet, comme les barres horizontales paralleles aux parois 

20 coffrantes sont rectilignes, il devient possible d'augmenter leur diametre sans 
inconvenients majeurs au niveau de la fabrication contrairement au dispositif de 
liaison forme d'une barre en zig-zag. Dans ce cas, plus la section d'une barre devient 
importante, plus les moyens utilises pour le pliage et la mise en place de la barre 
deviennent consequents et atteignent un cout eleve. Ainsi, en supprimant les 

25 operations de pliage des barres du dispositif de liaison, on contribue a la diminution 
des couts de fabrication. 

La mise en place des barres, du dispositif de liaison selon Tinvention, est egalement 
plus aisee car elles sont disposees par glissement & travers des trous prealablement 
perces dans les raidisseurs a un diametre adequat La section des barres de liaison 
30 peut aussi etre augmentee en proportion avec celle des barres horizontales. 
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Ainsi grace aux possibles d'utilisation de barres de grande section, le dispositif de 
liaison devient plus rigide ce qui permet une mise en place plus aisee du coffrage sur 
le site, un meilleur alignement et en consequence la possibility de reduire I'epaisseur 
de la couche d'enduit. Cette derniere consiste en un enrobage de mortier applique 
5 sur les faces externes des parois coffrantes apres avoir coule le b6ton dans le 
coffrage. Du fait de la plus grande rigidite, une meilleure planeite des parois 
coffrantes peut etre obtenue permettant de repartir sur celles-ci un enrobage d'une 
epaisseur reguliere sur toute leur surface sans devoir compenser des deformations. 

Un autre avantage de la structure du coffrage selon I'invention est qu'elle permet une 
10 introduction facilitee d'une armature fiottante entre les deux parois coffrantes dans 
les intervalles separant les barres de liaison. Cette armature composee d'au moins 
deux barres verticales reliees par des barres transversales se glisse dans les 
intervalles par le haut du coffrage lorsqu'il est pose a I'emplacement du mur a 
construire avant le coulage du beton. Selon une variante, I'armature peut etre 
15 accrochee sur la partie superieure du coffrage afin de maintenir sa position lors du 
remplissage du coffrage par le beton. 

De plus, des essais de remplissage ont montre que le coffrage selon I'invention 
permet de diminuer les risques de segregation du beton. Ce phenomene se 
manifeste par la presence d'obstacles a I'ecoulement du beton qui font office de filtre 
20 pouvant eventuellement empecher une repartition uniforme des grosses et des 
petites particules composant le beton. 

En effet, les obstacles a I'ecoulement du beton entre les deux parois coffrantes sont 
moins importants dans la structure selon I'invention que dans celle ou un dispositif 
de liaison en zig-zag est utilise. Dans ce cas, les elements d'un dispositif de liaison 

25 qui traversent en diagonale I'espace entre les parois et qui sont decales par rapport 
au dispositif de liaison voisin dans le sens de la hauteur forment de nombreux 
obstacles a I'ecoulement du beton. Par contre, dans le coffrage selon I'invention, les 
dispositifs de liaison sont places I'un au-dessus de I'autre sans decalage ce qui 
permet d'obtenir des espaces continus sur toute la hauteur du coffrage sans element 

30 traversant. 
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L'invention sera mieux comprise grace a la description detaillee qui va suivre et qui 
se refere aux dessins annexes qui sont donnes a titre d'exemple nullement limitatif, a 
savoir: 

- la figure 1 illustre une vue en perspective du coffrage selon l'invention. 

- la figure 2 illustre une vue d'en haut du coffrage de la figure 1 . 

- la figure 2a illustre une portion du coffrage de la figure 2 lorsque celui-ci est replie. 

- la figure 3 illustre une vue d'en haut d'une variante du coffrage ou les raidisseurs 
sont places en quinconce. 

- la figure 3a illustre une portion du coffrage de la figure 3 lorsque celui-ci est replie. 

10 - la figure 4 montre plusieurs variantes d'armatures introduites dans les intervalles du 
coffrage. 

- la figure 5 illustre une coupe transversale du coffrage de la figure 4 montrant une 
des variantes d'armature. 

- la figure 6 illustre une vue d'en haut d'une variante du coffrage comportant une 
1 5 paroi isolante. 

La figure 1 montre une portion d'un coffrage pour mur en beton comportant deux 
parois coffrantes (1,1') paralleles placees I'une en face de I'autre. Chaque paroi (1, 
1') est munie de barres verticales profilees en U dont I'ouverture est dirigee vers 
I'interieur du coffrage. Elles sont espacees de preference a intervalles reguliers sur 
20 toute la longueur des parois. Ces barres appelees raidisseurs (2, 2') contribuent a la 
stabilite des parois coffrantes (1, V) qui sont constitutes en general de panneaux 
metalliques grillages relativement flexibles. Les raidisseurs (2, 2') sont fixes au 
grillage des parois coffrantes (1,1') par soudure, par accrochage sur des ergots ou 
par ligature au moyen de fils metalliques. 

25 Les parois coffrantes (1, 1') comportent des nervures horizontales reparties a 
intervalles plus ou moins reguliers sur la hauteur. Ces nervures servent a rigidifier les 
parois (1, 1*) pour eviter leur deformation sous la poussee du beton, surtout dans les 
cas ou les intervalles entre les raidisseurs (2, 2') verticaux sont longs. 
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Les mailles du grillage des parois coffrantes (1, V) ont une taille adaptee au passage 
des particules les plus fines du beton de remplissage. Ce beton fin sortant du 
coffrage sert a I'enrobage final du mur de maniere a recouvrir entidrement les parois 
coffrantes (1,1) sans laisser apparaitre de parties metalliques. 

" 5 Les parois coffrantes (1 , 1 '") sbnt ; malnfehues paralldles & une distance" d6termin"6e 
grace a des dispositifs de liaison r6partis sur toute la hauteur des parois. Ces 
dispositifs sont constitues chacun d'une paire de barres horizontales (3, 3') 
rectilignes paralleles placees en regard Tune de I'autre et reliees par une pluralite de 
barres de liaison (4) perpendiculaires dont les longueurs sont sensiblement egales & 

10 la distance separant les parois coffrantes (1, 1'). Les barres horizontals (3, 3') sont 
solidaires des parois coffrantes (1, 1') auxquelles elles sont maintenues par 
Tintermediaire des raidisseurs (2, 2 1 ). Ces derniers sont perces de trous dans les 
cotes Iat6raux du profile en U d'un diametre superieur a celui de la barre horizontale 
(3, 3'). Ces trous sont positionnes Tun en regard de I'autre sur chaque cot6 lateral et 

15 en regard de ceux des cotes lateraux des raidisseurs voisins de maniere a permettre 
un glissement libre de la barre horizbntale (3, 3') lorsqu'elle traverse chaque 
raidisseur (2, 2") de la paroi coffrante (1, 1'). Les barres de liaisons (4) sont percees 
d'un trou a chaque extremite permettant le libre passage de la barre horizontale (3, 
3'). Cette fixation des barres de liaison (4) permet leur articulation autour des barres 

20 horizontales (3, 3') grace a laquelle les parois coffrantes (1, 1') peuvent etre repliees 
I'une contre I'autre lors du stockage ou du transport. Ces barres de liaisons (4) sont 
disposees de preference entre les cot§s lateraux du U que forme les raidisseurs (2, 
2') afin d'ernpecher leur deplacement le long des barres horizontales (3, 3') soit 
pendant le posage du coffrage, soit pendant le coulage du beton. 

25 Selon une premiere variante representee par la figure 2 qui est une vue de dessus 
du coffrage de la figure 1, les raidisseurs (2, 2') des parois coffrantes (1, 1') se 
faisant face sont situes vis-a-vis Tun de I'autre. Les barres de liaisons (4) sont 
placees entre les cotes lateraux du U de deux raidisseurs (2, 2') opposes et 
articulees autour de la portion de barre horizontale (3, 3') se trouvant entre ces 

30 cotes. 

Selon une seconde variante representee par la figure 3, les raidisseurs (2, 2 1 ) d'une 
paroi coffrante (1, 1') sont decales par rapport a ceux de la paroi d'en face. Dans 
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cette configuration, seule une des extremites d'une barre de liaison (4) est articulee 
entre les cotes lateraux du U d'un raidisseur (2, 2') tandis que I'autre extremite est 
articulee autour d'une portion de la barre horizontale (3, 3') opposee situee entre 
deux raidisseurs (4). Cette variante permet de diminuer la largeur L1 du coffrage 
lorsqu'il est replie. En effet, une fois le coffrage plie, deux raidisseurs (2, 2') opposes 
se placent I'un a c6te de I'autre sur les barres horizontales (3, 3') (figure 3a) au lieu 
de se superposer I'un sur I'autre comme dans la premiere variante, voir figure 2a. La 
difference de largeur (L1-L2) du coffrage plie equivaut a la distance D separant une 
barre horizontale (3, 3') du bord des cotes lateraux d'un raidisseur (2, 2') comme 
10 illustre par ia figure 3a. Cette distance D depend des dimensions des raidisseurs (2, 
2*), de la section des barres horizontales (3, 3') ainsi que de la position du trou de 
passage de ces barres dans les c6tes lateraux des raidisseurs (2, 2'). Ce gain en 
largeur peut presenter un avantage lors du stockage ou du transport d'un grand 
nombre de coffrages empiles en reduisant leur encombrement. 

15 La figure 4 montre plusieurs possibilites (a, b, c, d) d'armatures (5) metalliques qui se. 
placent depuis le haut a I'interieur du coffrage dans les espaces delimites par les 
barres de liaison (4) et les parois coffrantes (1 , 1'). Ces armatures (5) sont installees: 
sur le chantier lorsque le coffrage deploye est positionne a I'emplacement du mur a 
creer avant I'operation de coulage du beton entre les parois coffrantes (1, 1*). Elles 

20 sont destinees a etre entierement noyees dans le beton et servent a renforcer le 
mur. 

Les espaces continus du haut en bas du coffrage permettant une introduction aisee 
de differents types d'armatures (5) de hauteur sensiblement egale a celle du 
coffrage. Les exemples illustres a la figure 4 ne sont pas exhaustifs, d'autres 
25 structures d'armatures (5) comportant un nombre variable de barres verticales (7) 
et/ou horizontales (6) disposees de diverses facons sont egalement possibles pour 
autant que leurs dimensions soient adaptees aux espaces entre les parois coffrantes 
(1,1'). 

La variante (a) de I'armature (5) de la figure 4 comporte deux barres verticales (7) 
30 reliees par une pluralite de barres horizontales (6). Cette armature (5) de type flottant 
est disposee dans une zone centrale de I'espace entre les parois coffrantes (1, 1'). 
Elle est maintenue temporairement par un dispositif d'accrochage lors du coulage du 
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b6ton afin d'eviter qu'elle se deplace. La variante (b) comportant quatre barres 
verticales (7) reliees par des barres horizontales (6) offre une meilleure stability. 

Les variantes (c) et (d) se distinguent des pr6cedentes par la presence d'un dispositif 
de fixation sous forme de crochets (8) permettant de les maintenir en place lors du 
5 coulage du beton sans recourir a un dispositif d'accrochage temporaire. 
Uaccrochage s'effectue sur la partie superieure et accessible du coffrage soit sur les 
barres de liaisons (4) (variante c), soit sur les barres horizontales (3, 3') (variante d) 
du dernier dispositif de liaison. Les crochets (8) peuvent etre remplaces par une 
attache ou par une ligature en fil de fer. 

10 La figure 5 illustre une coupe transversale selon Paxe A-A du coffrage de la figure 4 
qui montre la variante (d) de rarmature (5) accrochee aux barres horizontales (3, 3') 
les plus hautes et qui se prolonge sur toute la hauteur du coffrage. 

La figure 6 montre une autre variante du coffrage comprenant un panneau isolant 
(9), par exemple en polystyrene expanse, entre une des parois coffrante (1,1*) et les 
15 raidisseurs (2, 2') correspondants. ^utilisation de ce type de coffrage ne necessite 
plus I'adjonction supplemental de panneaux isolants lorsque le mur est achev6, ce 
qui contribue aussi a la diminution des couts de construction. 

Ce panneau isolant (9), s'etendant sur toute la surface de la paroi coffrante (1, V), 
est fixe au dos des raidisseurs (2, 2') au moyen de vis ou d'attaches (10) qui, en 

20 traversent le panneau (9), maintiennent la paroi coffrante (1, 1') contre les 
raidisseurs (2, 2 1 ). La paroi coffrante (1, 1') se trouvant ainsi sur la face externe du 
panneau isolant (9) est enrobee de beton fin apres le remplissage de Pespace entre 
le panneau isolant (9) et la seconde paroi coffrante (1, 1'). Des armatures (5) 
peuvent etre inserees dans Pespace ente les barres de liaison (4) de la meme fagon 

25 que dans la configuration du coffrage sans panneau isolant comme illustre dans les 
figures 4 et 5. 



REVENDICATIONS 



1. Coffrage pour mur en beton comportant deux parois coffrantes (1, 1') 
paralleles placees Tune en face de I'autre munies de barres profilees formant des 
raidisseurs (2, 2') verticaux et connectees par au moins un dispositif de liaison 
articule permettant de maintenir les parois coffrantes (1,1') sort a un ecartement 
definissant un espace destine a recevoir un materiau de remplissage tel que le 
beton, sort repiiees pour le stockage et le transport, caracterise en ce que le 
dispositif de liaison comprend une premiere barre horizontale (3) rectiligne parallele 
a la premiere paroi coffrante (1) et traversant les raidisseurs (2) de ladite premiere 
paroi (1), une seconde barre horizontale (3') rectiligne parallele a la seconde paroi 
coffrante (1') et traversant les raidisseurs (2') de ladite seconde paroi (V), ladite 
seconde barre (3') etant situee en regard de la premiere barre (3), et une pluralite de 
barres de liaison (4) reliant perpendiculairement les deux barres horizontales (3, 3'), 
lesdites barres de liaison (4) etant articulees autour desdites barres horizontales (3, 

3')- 

2. Coffrage selon la revendication 1 caracterise en ce que les raidisseurs (2, 2*) 
des parois coffrantes (1, 1') se faisant face sont en forme generate de U et sont 
situes vis-a-vis I'un de I'autre et que les barres de liaisons (4) sont placees entre les 
cdtes lateraux du profile en U de deux raidisseurs (2, 2') opposes et articulees autour 
de la portion de barre horizontale (3, 3') se trouvant entre ces cotes. 

3. Coffrage selon la revendication 1 caracterise en ce que les raidisseurs (2, 2') 
d'une paroi coffrante (1,1') sont decales par rapport a ceux de la paroi d'en face et 
qu'une des extremites d'une barre de liaison (4) est articulee entre les cotes lateraux 
du profile en U d'un raidisseur (2, 2') tandis que I'autre extremite est articulee autour 
d'une portion de la barre horizontale (3, 3') opposee situee entre deux raidisseurs 

(4). 

4. Coffrage selon les revendications 1 a 3 caracterise en ce que les raidisseurs 
(2, 2') des parois coffrantes (1, 1') sont espaces a intervalles sensiblement reguliers 
sur la longueur des parois coffrantes (1 , 1'). 



5. Coffrage selon les revendications 1 a 4 caracterise en ce que les barres 
horizontales (3, 3') sont espacees a intervalles sensiblement reguliers sur la hauteur 
des parois coffrantes (1 ,1'). 

6. Coffrage selon les revendications 1 a 5 caracterise en ce que les raidisseurs 
(2, 2') comportent des trous de passage sur chaque cote lateral du profile en U, 
lesdits trous sont positionnes Tun en regard de I'autre sur chaque cote lateral et en 
regard de ceux des cotes lateraux des raidisseurs voisins de maniere a permettre un 
glissement libre d'une barre horizontale (3, 3') lorsqu'elle traverse chaque raidisseur 
(2, 2*) de la paroi coffrante (1 , 1')- 

7. Coffrage selon les revendications 1 a 6 caracterise en ce que les barres de 
liaison (4) comportent un trou a chaque extremite par lequel passe librement la barre 
horizontale (3, 3') en constituant I'articulation de ladite barre de liaison (4) autour de 
ladite barre horizontale (3, 3'). 

8. Coffrage selon les revendications 1 a 7 caracterise en ce que les barres de 
liaison (4) sont disposees a intervalles sensiblement reguliers tant dans le sens de la 
longueur que dans le sens de la hauteur des parois coffrantes (1 , 1'). 

9. Coffrage selon les revendications 1 a 8 caracterise en ce que les dimensions 
des raidisseurs (2, 2'), la section des barres horizontales (3, 3') et/ou la section des 
barres de liaison (4) sont adaptees selon les exigences de resistance aux 
contraintes a satisfaire par le mur construit avec ledit coffrage. 

10. Coffrage selon les revendications 1 a 9 caracterise en ce qu'il comporte une 
armature (5) disposee dans les espaces delimites par les barres de liaison (4) et les 
parois coffrantes (1, 1'), ladite armature (5) comprend au moins deux barres 
verticales (7) de hauteur sensiblement egale a celle du coffrage et une pluralite de 
barres horizontales (6) reliant les deux barres verticales (7). 

11. Coffrage selon la revendication 10 caracterise en ce que I'armature (5), du 
type flottant, est situee dans une zone centrale de I'espace qu'elle occupe entre les 
parois coffrantes (1,1') et les barres de liaison (4). 

12. Coffrage selon les revendications 10 et 11 caracterise en ce que I'armature 
(5) est maintenue, au moyen d'un dispositif de fixation sous forme de crochets (8) ou 



d'attaches, sort sur les barres horizontales (3, 3'). sort sur les barres de liaison (4) du 
dernier dispositif de liaison de la partie superieure du coffrage. 

13 Coffrage selon les revendications 1 a 12 caracterise en ce qu'il comporte un 
panneau isolant (9) situe entre les raidisseurs (2, 2') et une des parois coffrante (1, 
ledit panneau isolant (9), s'etendant sur toute la surface de la paroi coffrante (1, 
V), est fixe au dos des raidisseurs (2, 2') au moyen de vis ou d'attaches (10) qui, en 
traversant le panneau (9), maintiennent la paroi coffrante (1, 1') centre les 
raidisseurs (2, 2'). 



ABREGE 



Le but de la presente invention est d'augmenter la rigidite des coffrages lors de leur 
mise en place, de faciliter le travail des ingenieurs civils qui peuvent determiner 
aisement la contribution des armatures horizontales tout en diminuant les couts de 
fabrication de ceux-ci. 

Ce but est atteint par un coffrage comportant deux parois coffrantes (1,1*) paralleles 
placees Tune en face de I'autre munies de barres profilees formant des raidisseurs 
(2, 2') verticaux et connectees par au moins un dispositif de liaison articule 
permettant de maintenir les parois coffrantes (1,1') soit a un ecartement definissant 
un espace destine a recevoir un materiau de remplissage tel que le beton, soit 
repliees pour le stockage et le transport. Le dispositif de liaison est caracterise en ce 
qu'il comprend une premiere barre horizontale (3) rectiligne parallele a la premiere 
paroi coffrante (1) et traversant les raidisseurs (2) de ladite premiere paroi (1), une 
seconde barre horizontale (3 1 ) rectiligne parallele a la seconde paroi coffrante (V) et 
traversant les raidisseurs (2') de ladite seconde paroi (V), ladite seconde barre (3') 
etant situee en regard de la premiere barre (3), et une pluralite de barres de liaison 
(4) reliant perpendiculairement les deux barres horizontales (3, 3'), lesdites barres de 
liaison (4) etant articulees autour desdites barres horizontales (3, 3'). 
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Fig. 1 
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